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Entity-Relationship-Modellierung

» Datenmodellierungstechnik, basierend auf

> Kilassifikation von Objekten

> Kilassifikation von Beziehungen zwischen Objekten
> Wurde Mitte der 70er Jahre entwickelt

> Verschidene Variationen

> Werkzeugunterstiitzung
» Starker Bezug zum relationalen Datenmodell

> Abstraktere Beschreibung von relationalen Strukturen
» Transformation in das relationale Modell



Klassifizierung von Objekten
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Objekt
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Entitatstypen (Entity Types)

> Kilassifizieren Objekte
> Beinhalten Attribute, die die Objekte beschreiben

> Haben Datentypen
> Kodnnen Objekte identifizieren
» Konnen optional oder notwendig sein

» Haben einen intensionalen und extensionalen Charakter

» Intensional
Struktur, d.h. die intendierte Form der Informationen
> Extensional
Menge der Objekte zu einem Zeitpunkt, Datenbankzustand



Klassifikation von Beziehungen
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Beziehungstypen (Relationship Types)

> Klassifizieren Beziehungen
» Graphische Darstellung von Kardinalititen

» Kardinalitat 1: Linienende als ein Strich

> Kardinalitdt N: Linienende mit drei Strichen (KrahenfuR)
» Graphische Darstellung von Optionalitdten

» Optional: Gestrichelte Linie
> Nicht optional: Durchgezogene Linie



Kardinalitdten und Optionalitaten am Beispiel

f Dozent ]

f Veranstaltung )
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|dentifizierende Beziehungstypen

» Sind spezielle Beziehungstypen, (iber die Entitdten identifiziert
werden kénnen

» Werden durch einen senkrechten Strich am Beziehungsende
gekennzeichnet

» Im Beispiel hat der Entitatstyp Adresse kein identifizierendes
Attribut. Jede Adresse wird durch den Studenten, zu dem sie
gehort, eindeutig bestimmt. D. h., sie wird durch den
Beziehungstyp ist gemeldet bei identifiziert

Student Adresse ]
. : * Strasse
#% Mat rNr ist gemeldet bei
% Name ™ ~ Hausnummer
* PLZ
* Vorname
* Ort
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Existenzabhangigkeit

» Die Existenz einer Entitat kann von einer anderen Entitat
abhangen

» Ein Raum kann nicht mehr existieren, wenn dessen Gebiude
geldscht wird

» Ein Raum wird durch die Kombination von GebaeudeNr,
RaumNr identifiziert

f Gebaeude ] Raum ]

#% GebaeudeNr liegt in #* RaumNr

* B ichnung | * Iyp
ezelchhung * AnzahlPlaetze
* Adresse

* Austattung

\




Assoziationstypen

» Sind Entitdtstypen, die den Charakter eines
Beziehungstyps haben, d. h. von ihnen gehen
Beziehungstypen zu anderen Entitatstypen

aus, die damit verbunden werden f Lehrmodul ]
» Durch diese Doppelnatur (Entitats- und #* ModulNr
Beziehungstyp) erméglichen sie die * Bezeichnung

Reprasentation von Beziehungstypen mit
Attributen (Beziehungstypen selbst haben ja
keine Attribute) gilt fir

| Student |

#+* MatrNr
* Name
+ Vorname

Bewertung
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Wertetypen: Dynamische Domaénen

» Beschreiben eine Aufzihlung von Werten, wie z.B.

» Anreden: Herr, Frau
» Titel: Prof, Dr, Dipl-Ing
» Veranstaltungsformen: Vorlesung, Ubung

> Haben Attribute wie Id und Bezeichnung

f Anrede 1 [ Titel ] [Vera.nstaltungs £ orm]

#+% Id #*x Id #*x Id
* Bezeichnung * Bezeilchnung * Bezeichnung




Beispiel Handelsunternehmen

Bestellung Bestellposition

[ xunde ) atigt
#% KNr - ——]

* Name

#* ArtikelNr
* Bezeichnung

Verkaufskondition

bezieht sich auf

Einkaufskondition

liefert zur




Erlduterung Handelsbeispiel

» Die Entitatstypen Kunde, Artikel und Lieferant beschreiben so
genannte Stammdaten. Sie bilden die Grundlagen fiir
Geschaftstransaktionen

» Der Entitatstyp Kundenkategorie ist ein Beispiel fiir einen
Werttyp. Die Wert kénnen z. B. Standardkunde (Id = 1),
Vorzugskunde (Id = 2) und Goldkunde (Id = 3) sein

» Der Entitatstyp Bestellung beschreibt so genannte
Bewegungsdaten. Diese repriasentieren Geschaftstransaktionen

» Die Entitatstypen Bestellposition, Verkaufskondition und
Einkaufskondition sind Beispiele fiir Assoziationstypen. Z. B.
kann Einkaufskondition als N-zu-N-Beziehungstyp zwischen
Lieferant und Artikel aufgefasst werden. Ein Lieferant bietet
beliebig viele Artikel an und jeder Artikel kann von beliebig
vielen Lieferanten angeboten werden. Preis und Daver sind
Attribute dieses Beziehungstyps



Generalisierung

» Beziehungstyp, der eine besondere Bedeutung hat
» Wird durch geschachtelte Entitatstypen dargestellt

{ ™

Person

#* PersonNr
* Name
* Vorname

[ Student ] f Dozent ]
l* MatrNr J l* PersonalNr J
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Bedeutung der Generalisierung

» Hierarchie von Entitatstypen

» Mehrere Entitatstypen (Untertypen) werden zu einem
ibergeordneten Typ (Obertyp) verallgemeinert

» Untertypen kénnen wiederum Obertypen fiir weitere
Entitatstypen sein

» |st-ein-Beziehungstyp

» Bei einer Generalisierung muss fiir jeden Untertyp gelten, dass
jedes seiner Objekte auch ein Objekt des Obertyps ist.

» Dadurch wird eine Teilmengenbeziehung zwischen den
Extensionen hergestellt, d. h. die Menge aller Objekte eines
Untertyps ist eine Teilmenge der Objekte des Obertyps

» Vererbung von Attributen und Beziehungstypen

> Attribute des Obertyps sind auch gleichzeitig Attribute der
Untertypen. D. h. gemeinsame Attribute werden im Obertyp
aufgefithrt und nicht in den Untertypen wiederholt.

» Beziehungstypen des Obertyps sind auch gleichzeitig
Beziehungstypen der Untertypen
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Nahere Spezifikation der Generalisierung

» Disjunktheit der Untertypen
> Im Allgemeinen miissen die Extensionen der Untertypen nicht
disjunkt sein, d. h. ein Objekt eines Obertyps kann in mehreren
Untertypen auftreten
» Vollstandigkeit in Bezug auf Obertypen

» Die Extension des Obertypen muss nicht die Vereinigung der
Extensionen aller Untertypen sein. Es kann Objekte im
Obertyp geben, die in keinem Untertyp vorkommen.

» In der Modellierung sollte man méglichst disjunkte und
vollstandige Untertypen anstreben



Visualisierung von Datenbankzustanden fiir das ER-Modell

» Ziel: Prazises Verstandnis komplexer ER-Schemata ohne
Implementierung in einer relationalen Datenbank

» Datenbankzustand als Graph
» Darstellung

» Entitaten als Ellipsen

» Beziehungen als Linien zwischen Ellipsen

» Keine grafische Darstellung der Generalisierungshierarchie,
Entitaten werden auf Ebene des spezialisierten Typs angegeben

» Attributwerte als Text

» Weglassen von Informationen
» Attribute nicht vollstandig auffiihren



Entitdten und Beziehungen

Student

#* MatrNr
* Name
* Vorname

X X X . Studiengang
ist eingeschrieben in

——————— #* Kurzname
* Bezeichnung

Student

50101, Svenson, Sven

Student
50102, Clausen, Claus

Studiengang
WI, Wirschaftsinformatik

Student

50103, Jensen, Jens




Weglassen von Informationen

Student Studiengang

#% MatrNr ist eingeschrieben in
* Name

* Vorname

#* Kurzname
* Bezeichnung

Student

..., Svenson, ...

Student
..., Clausen, ...

Studiengang
..., Wirschaftsinformatik

Student

..., Jensen, ...



Generalisierung

[ Person B
Adresse

* Name

* Vorname ist gemeldet bei . * Strasse

T * Hausnummer

f Student ] r Dozent 1 % PLZ

L#* Mat rMr J l#* FPersonallNr J * Ort
- 7

Student: Person

50101, Svenson, Sven

Adresse
An der Kiiste, 42, 22222, Hottensen




