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Mathematische Grundlagen

Rechnen mit Potenzen

Trigonometrie

Polynome und quadratische Gleichungen
Komplexe Zahlen

Rechnen mit Vektoren

Ableitungen und Integrale
Differenzialgleichungen

Groflenordnungen und signifikante Stellen



Atto
Femto
Pico
Nano
Mikro
Milli

Centi
Dezi

Deka
Hekto

Kilo
Mega
Giga
Tera
Peta
Exa

Zehnerpotenzen

-18
-15
-12
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sin“ o+ cos“av = 1

Potenzen und Wurzeln

= Binomische Formeln:

(a + b)* = a® + 2ab + b*
(a — b)* = a® — 2ab + b

(a +b)(a —b) = a® — b

= Quadratische Gleichungen

* 4 pr+q=0

—= T1;2 = —P/Q T \/(P/2)2 —q




Trigonometrie

, Gegenkathete
sin(0@) =
Hypothenuse
Ankathete
cos(0) =
Hypothenuse
Gegenkathete
tan(®) =
an(0) Ankathete

Beispiel Sinusfunktion mit unterschiedlichen
Parametern

Einheitskreis

—

-
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Sin und Cos Funktion

[002] (ef|ny ueydais:iasn) ejny ueydais:a|lenn

y(t) = A - sin(bt + @) /m m m
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tw Komplexe Zahlen

2= —1
=1
0= —i
it =1

z=a+bi =r(cosp+isinp)

mit r = |z| = Va2 + b2 und tanp = b/a
z=r(cosp+ising) =r- ¥

e’ -e” =1
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Rechnen mit Vektoren

aj by
_(f: a9 , _b_}: bg
as b3
ai + by
_a?*}—_b_}: G,g—{—bg ?‘EE?
(13+bg s
— . 3 - . —

T - aq
T - a9
T - as



tw Rechnen mit Vektoren, Skalarprodukt

T —

=a-b=|dl|-|b|-cos<(a,b)

= a1by + asbs + azbs

a-b=0 = d=0 oder sz oder ?L?
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Rechnen mit Vektoren, Vektor- oder Kreuzprodukt

(1263 - agbg ,Rechte-Hand-Regel
__:'.
a X b = ngl—albg _}x—b}
aibs — asby @
_}
b
— —>
axXb=—-—bxa —
— —
ax(b+c)=dxb+dx<c
— — —
@ x bl=1|d]|-|b|] wenn @ L b

Txb=0 = a=0 oder b =0 oder TfH_b_}
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Ableitungen und Integrale

= Ableitung = Steigung der Funktion

d
Funktion: f(x) Ableitung: f'(x) = f(z)
dx
Differential: df (z) = f'(z) - dzx Differentialquotient

g:z—g@), f:9—flg) = fog:z— flo(x))

- df df d
(fog) = (flg(=) = f(g9(x))-g'(x) baw. ééﬂé



Ableitungen und Integrale

Ableitung

f'(z)

0

nxn—l

1

2z

COS T

—sInT

a® - lna

2|~

Stammfunktion

f(z) F(z)

c cx

N

1 Inz
Sin T — COS T
COS T sIn x

e’ e’

a’ ﬁ
Inz |z-Inz—=x
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tw Differentialgleichungen

Differentialgl. Losung
fi(z) +af(x) =0 f(z) =c-e™
f'(z) +af(x) = g(z) schwierig
f'(z) +af(x) +0f(x) =0 schwierig
f'(z) +af(z) =0 F(2) = ¢y - €V 4 ¢y . gV
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Rechnen mit Mal3einheiten, Genauigkeiten

Maldeinheiten und Zehnerpotenzen in Gleichungen werden behandelt

wie jede andere algebraische GrofRe auch.

Zwei physikalische GroRen lassen sich nur dann sinnvoll addieren
oder subtrahieren, wenn sie die gleiche Einheit haben.

Die Anzahl der signifikanten Stellen muss der Genauigkeit des Wertes
angepasst sein.
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